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新能源汽车的补能方式主要包括充电和换电。充电模式主要通过充电桩对新

能源汽车动力电池进行充电，其中，充电桩又分为交流充电桩和直流充电桩。交

流充电桩只提供电力输出，需连接车载充电机（OBC）方可实现充电，无法直接

为动力电池充电。直流充电桩采用三相四线制供电，可提供足够功率，输出高电

压及大电流，满足快充需求。换电模式则是通过换电站将新能源汽车处于亏电状

态的动力电池快速更换为电量饱和的电池，并将亏电电池通过充电柜、充电架、

充电箱等直流充电设备进行集中充电，以备循环使用。 

图表：充电模式示意图 

 

来源：优优绿能招股说明书（申报稿）  
     充电模式下，新能源汽车主要通过充电桩充电完成补能。按照不同的充电

技术分类，充电模式可分为交流充电和直流充电。 通常情况下，二者主要差异

如下： 

图表：直流充电和交流充电特点比较 



 

来源：优优绿能招股说明书（申报稿）  
充电桩产业链涉及到的上游为元器件和设备生产商，主要负责提供各种充电

桩元器件和充电设备；中游是充电站建设和运营商，负责充电站的搭建和运营，

提供充电服务；下游是新能源电动车用户，在充电桩上进行消费。 

图表：充电桩产业链示意图 

 

来源：优优绿能招股说明书（申报稿） 
根据国际能源署（IEA）的数据显示，2016 年至 2021 年，全球公共充电桩建

设规模持续上升，公共快充充电桩数量由 2016 年末的 7.50 万台增长至 2021 年

末的 56.9 万台，年均复合增长率达 49.97%；公共慢充充电桩数量由 2016 年末

的 25.60 万台增长至 2021 年末的 120.80 万台，年均复合增长率达 36.38%。公

共充电桩数量的增长为新能源汽车提供了更好的续航保障，同时也促进无法获得

私人充电桩的消费者购买新能源汽车。国际能源署（IEA）发布的《Global EV 



Outlook 2021》报告中分别基于既定政策和可持续发展两种情景进行了预测，预

计到 2025 年，全球充电桩预计保有量将分别达到 4580 万台和 6500 万台，其中

全球私人充电桩预计保有量分别达 3970 万台和 5670 万 

图表：2016 年末至 2021 年末全球公共充电桩数量 

 

来源：优优绿能招股说明书（申报稿），国际能源署（IEA） 
上游设备端： 

充电设备元器件： 主要包括功率模块（充电模块）、充电枪、滤波装置、断

路器、交流/直流接触器、熔断器、继电器等。充电桩的核心环节是充电模块，

占到充电桩总成本约 50%， 具有核心电源充电模块及系统生产能力的公司，在

产品能效转化率、输出电压适应范围、综合产品性价比以及可提供产品种类方面，

具有更明显的竞争优势。 

充电模块核心技术壁垒在于电力电子功率变换电路拓扑技术创新能力、嵌入

式软件实时控制算法的可靠性、电气系统设计的安全性及大功率散热技术的结构

设计能力和高功率密度的集成化能力。 

充电模块的主要功能是将电网中的交流电转换为可充电的直流电， 其核心

技术壁垒在于电力电子功率变换电路拓扑技术创新能力、嵌入式软件实时控制算

法的可靠性、电气系统设计的安全性及大功率散热技术的结构设计能力和高功率

密度的集成化能力。 

图表：电动汽车充电电源系统工作原理 



 

来源：英可瑞招股说明书 
中游运营端： 

运营商主导是现阶段充电桩行业的主要模式之一。 公用桩的盈利能力由单

桩利用率和充电服务费率两方面构成，用户端对于电费较为敏感。车企主要模式

和第三方平台主要模式逐渐兴起，共同塑造当前充电桩行业业态。蔚来、特斯拉

等车企采用自建充电桩的模式，通过打造闭环生态，拉动新能源汽车销售需求，

延伸产业链价值；威马等车企通过与特来电、星星充电等运营商合作的方式，扩

大数据互联互通，解决建桩成本和车主服务之间的矛盾。小桔充电、云快充等第

三方平台企业则通过资源整合能力将公共桩和私人桩进行信息的聚集，通过

SaaS 平台汇集充电桩信息，为 B/C端客户提供解决方案。 

图表：运营商商业模式 

 

来源：艾瑞咨询 
下游用户端： 



充电桩产业链的下游主要是新能源汽车的使用者。 充电桩行业发展初期，

中游运营商主要发展 2C 用户，如私人家庭。但由于资金回流时间长，许多充电

运营商逐渐将业务拓展到 B端用户，如公交车、出租车、网约车等。B端客户对

充电的需求和 C端用户不同，对充电桩的使用率和设备提出了更高的要求。私家

车充电更多的考虑便利性与时限性，常见的选择有私人交流桩、公共交流桩或公

共直流桩；营运车充电时更多的考虑时限性，大多以公共直流桩为主，少量会选

择公共交流桩；公交车、长途汽车、出租车等充电时间和路线相对固定，一般由

政府或所属公司建造专用的充电站进行充电。 

图表：主要运营商公共充电桩保有量（截至 2023 年 4 月） 

 

来源：中国充电联盟，光大证券研究所 
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